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Identificacion

Nombre: Métodos de analisis para el Etapa: Metodologica
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Clave: Tipo de curso: Optativo

Modalidad educativa: Presencial Modalidad de ensefanza-aprendizaje:
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Numero de horas: 128 al semestre Créditos: 8

Secuencias anteriores: Ninguna Requisitos de admision: Ninguno
Colaterales: Ninguna
Posteriores: Ninguna
Fecha de elaboracién: Abril de 2020 Fecha de aprobacion:

1. Justificacién y fundamentos

El estudiante del Doctorado en Recursos Naturales y Ecologia de la opcion terminal Ecologia y
Conservacién es un posgraduado con alta personalidad cientifica, capaz de identificar, estudiar
y plantear soluciones a la problematica ambiental, a nivel de ecosistemas, comunidades y
poblaciones de los seres vivos. Los estudiantes de esta opcién terminal cuya linea de
investigacion se relacione con la ecologia y la conservacion de la biodiversidad, requiere de
conocimientos profundos sobre métodos de analisis para cuantificar y evaluar la diversidad
bioldégica. Las actividades humanas han generado efectos negativos sobre los recursos
naturales, particularmente sobre la flora y fauna, por lo que la evaluacion de la biodiversidad
brindara a los estudiantes del posgrado herramientas de analisis con la finalidad de establecer
medidas tendientes a la conservacién, restauracion y manejo de los recursos bioldgicos y
naturales. Por otro lado, a estudiantes de otras opciones terminales, la asignatura aportara
elementos suficientes para aplicarlos al estudio de la evolucion y estado de los ecosistemas
tanto terrestres como acuaticos.

2. Objetivo general
Al término de esta Unidad de Aprendizaje el estudiante habra desarrollado las competencias
necesarias que le permitan comprender y utilizar distintos métodos de analisis para evaluar y
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cuantificar la biodiversidad en ecosistemas tanto terrestres como acuaticos y tomar decisiones
mas apropiadas para la conservacion de los recursos biologicos. Para lograr este objetivo
general el estudiante debe cumplir los siguientes:

Objetivos particulares

e Que reconozca las bases teoricas, conceptuales y metodologicas para el disefio y
ejecucion de un estudio de la biodiversidad en todos los ecosistemas, asi como los criterios
para la seleccién de grupos bioldgicos.

e Que comprenda y utilice herramientas metodolégicas para cuantificar y estimar la
biodiversidad en todas sus escalas con el uso de software actualizado.

e Que reconozca la importancia de la diversidad funcional y los métodos mas apropiados
para su medicion.

¢ Que sea capaz de plasmar las bases tedricas de la biodiversidad en propuestas concretas
de manejo y/o conservacion de recursos bidticos.

3. Competencias a desarrollar

Conocimientos Habilidades y destrezas Valores

Comprender de manera

o Valorar y respetar el
profunda como se disefa y y resp

Inventarios de la
entorno con fuerte apego a

biodiversidad: teoria,
conceptos y métodos

ejecuta un estudio de la
biodiversidad

la ética cientifica.

Cuantificacion de la
biodiversidad en

Entender y aplicar de forma
practica los métodos mas

Adquirir pensamiento
profundo y critico requerido

usados para medir la
biodiversidad en distantes
escalas espaciales.

para la comprensién de los
distintos métodos para
cuantificar la biodiversidad.

distintas escalas

Reconocer la importancia de la | Valorar la importancia de la

Diversidad funcional y
meétodos para su
medicion

diversidad funcional y los
métodos mas apropiados para
su medicion y aplicacion a
casos concretos de estudio

diversidad funcional con un
fuerte apego al
pensamiento critico y
profundo.

Presentacion de casos
de estudio

Aplicara distintas bases
tedricas y metodologicas para
el analisis y medicion de la
biodiversidad en un problema
que el estudiante se plantee.

Es proactivo en el andlisis y
busqueda de informacion
bibliografica pertinente y
cuantifica la biodiversidad.
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4. Contenidos
Unidad 1. Inventarios de la biodiversidad
e La biodiversidad y sus componentes (genes, poblaciones y ecosistemas)

e Disefio y ejecucion de un inventario de la biodiversidad

¢ Niveles de organizacion para medir la biodiversidad

e Seleccidn de grupos biologicos

e El papel de las colecciones y bases de datos en la generacion de conocimiento
bioldgico

Unidad 2. Cuantificacion de la biodiversidad

e Diversidad alfa, beta y gamma: conceptos y definiciones

e Cuantificacion de la diversidad alfa, beta y gamma: teoria y resolucion practica de
problemas mediante el uso de software especializado.

e Biogeografia de islas y su aplicacion para comprender la biodiversidad y su
conservacion.

¢ Analisis macro para medir la diversidad de especies.

Unidad 3. Diversidad de grupos funcionales
e Diversidad funcional: definiciones y conceptos

e Criterios de seleccidn de rasgos funcionales
e indices de riqueza funcional, equidad y divergencia funcionales: ejemplos practicos
e Diversidad taxondmica, funcional y filogenética.

Unidad 4. Presentaciéon de casos de estudio por los estudiantes
¢ |dentificacion de problemas y preguntas a abordar
e Elaboracion de proyecto
e Presentacion y discusion de resultados
e Conclusiones generales

5. Orientaciones didacticas
e Presentar al inicio del curso el objetivo de la asignatura y su relacion con otras del plan
de estudios, asi como el contenido y las actividades de aprendizaje.
e Revisar informacion tedrica reciente sobre métodos de analisis para medir la
biodiversidad y las politicas ambientales para su conservacion.
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e Realizacién de evaluaciones sin previo aviso y que solamente tengan el caracter de
examen diagnostico.

e Aprender el uso de software y herramientas computacionales (EstimateS, Biodiversity
Pro, paqueteria diversa de R) utiles para el analisis y estimacion de la biodiversidad y su
conservacion.

e Discusiones frecuentes sobre la revision de la literatura sobre los métodos de analisis
mas usados para estimar la biodiversidad.

6. Actividades de aprendizaje
Bajo la conduccion del

Trabajo independiente del alumno

docente
e Exposicion del profesor. En el aula
* Trabajo en equipo. ¢ Resolucion de problemas
e Exposicion de los e La resolucion de situaciones problematicas
estudiantes. e Examenes

Discusiones sobre la
informacion tedrica en las
sesiones de trabajo. * Mapas conceptuales

L . . Trabajos de Investigacion.
Ejercicios practicos para * e )

J i | pd' i pd e Estudio bibliografico o busqueda documental.
estimar la diversidad con

¢ Realizacién de tareas escritas.

casos concretos de estudio. | e Realizacion de tareas individuales.

¢ Sintesis de lecturas.

e Estudio individual.

e Investigacion: en bibliotecas, a través de Internet.
e | ectura de libros de texto, de consulta o articulos.

Fuera del aula

7. Evaluacion

Este curso debe ser evaluado atendiendo al logro del objetivo general propuesto. Por tanto,
para evaluar este logro se plantea que la evaluacién se haga sobre la base dos criterios: del
dominio tedrico y el dominio de la aplicacidn practica. Las formas de evaluacion que se
utilizaran son:

e Asistencia 10%
e Ejercicios en clase 20%
e Exposiciones 25%
e Control de lecturas 20%
e Examen final 25%
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8. Bibliografia basica y complementaria
Bibliografia basica

Challenger, A. 1998. Utilizacion y conservacion de los ecosistemas terrestres de México.
Pasado, presente y futuro. Edit. CONABIO.

Gaston, K. J. y J. |. Spicer. 1998. Biodiversity: an introduction. Blackwell Science. Oxford, UK.
Ladle, R. J. y R. J. Whittaker. 2011. Conservation Biogeography. Wiley-Blackwell.

Magurran, A. E. y B. J. McGill. 2011 (eds.). Biological diversity: Frontiers in measurement and
assessment. Oxford University Press.

Moreno, C. 2001. Métodos para medir la biodiversidad. M&T SEA. CYTED, UNESCO, SEA.

Rosenzweig, M.L. 1995. Species diversity in space and time. Cambridge University Press.
Cambridge. 436 pp.

Sarukhan, J. et al. 2009. Capital natural de México. Sintesis: conocimiento actual, evaluacion y
perspectivas de sustentabilidad. Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la
Biodiversidad, México.

Bibliografia complementaria

Halffter, G. Y E. Ezcurra 1992. ;Que es la biodiversidad? en Halffter, G (comp) 1992. La
diversidad biolégica de Ibero América I. Volumen especial, Acta Zooldgica Mexicana, nueva
serie. 389 p.p. Instituto de Ecologia, A.C Xalapa, México.

Jacinto-Flores, N., L. A. Sanchez-Gonzalez, y R. C. Aimazan-Nuinez. Patrones de distribucion
y zonas prioritarias para la conservacion de las aves en la costa del Pacifico de Guerrero,
México. Revista Mexicana de Biodiversidad 86:226-237.

Toledo, V. 1994. La diversidad biologica de México. Ciencias 34: 43-59.

9. Perfil del profesor

El docente que imparta esta Unidad de Aprendizaje debera contar con el nivel de doctorado con
experiencia probada en estudios sobre biodiversidad, usando métodos para cuantificarla con
un enfoque orientado a su conservacion.
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